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Disinfezione chimica 

(NaClO, ClO2, Clgas, O3, PAA)

Disinfezione fisica 

(radiazione UV)

lg(N0/N) = kCt lg(N0/N) = kIt

Riduzione logar itmica della car ica microbica dopo trattamento di disinfezione
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L ’efficacia 
microbiologica

elevata, in funzione 
della dose, nei 

confronti di qualsiasi 
specie microbica, 

anche clororesistenti
(Pseudomonas) e 

patogeni emergenti 
(Giardia e 

Criptosporidium)
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D = I  · tD = I  · t
[mW/cm2] [s]

40.000 mmmmWs/cm2 = 40 mWs/cm2 = 40 mJ/cm2 = 400 J/m2

Lampada (modello, solar izz.)

Temperatura (modelli LP)

Trasparenza (quarzo/teflon, sporcamento)

Qualità acqua (trasmittanza UV) 

TSS (scatter ing, schermo) 

Molecole ad elevato coeff. ass. UV 

Shadow effect

Geometr ia del reattore

Por tata

Efficacia microbiologica

Effetti fotochimici

Parametri in grado di influenzare la dose UV- considerazioni generali:
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61P1 61S0       l = 184,957 nm (Vacuum UV)

63P1 61S0       l = 253,652 nm (UV-C)

63D1 63P1       l = 313,156 nm (UV-B)

63D3 63P2       l = 365,075 nm (UV-A)

61D2 61P1       l = 579,066 nm (visibile)
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LAMPADE UV A VAPORI DI MERCURIO: bassa e media pressione
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BASSA pressione

MEDIA pressione

LAMPADE UV A VAPORI DI MERCURIO: solarizzazione e degrado
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15÷20

> 1000

Disinfezione per alte 
portate e reazioni 
fotochimiche

30 (40)

10÷100

Disinfezione

Efficienza (%) tra 200÷300 nm

Consumo elettrico  (W)                              

Applicazione

4÷57÷9 (9÷12)Vita media (x 1000 h)

600÷90040÷60 (60÷100)Temperatura operativa (°C)

50÷300 (kPa)0,1÷10Pressione vapori mercurio (Pa)

Policromatica 
185÷600 nm

Monocromatica 
254 nm

Emissione

MPLP (LPHO)Caratteristica
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L’emissione di una lampada a bassa pressione dipendente della temperatura 
dell’ambiente (vedi grafico CT in funzione della temperatura ambiente – aria 
calma). Le lampade a media pressione NO.
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Sporcamento del quarzo



La radiazione UV nel trattamento delle acque destinate al consumo umano
Tirana, 15 ottobre 2009  - Dott. Giorgio TEMPORELLI

LA TRASMITTANZA

I0(llll ) = Irraggiamento iniziale
I x(llll ) = Irraggiamento alla distanza x
T(%) = 100 e (-kx) = frazione di luce trasmessa dove: k = coefficiente di 
assorbimento neperiano (dipende dal mezzo e da l ), x = spessore attraversato



La radiazione UV nel trattamento delle acque destinate al consumo umano
Tirana, 15 ottobre 2009  - Dott. Giorgio TEMPORELLI

Trasparenza di alcuni fluidi alla luce UV-C (254 nm)

 

 

FLUIDO k (1/cm) T (%) (x = 1 cm) 
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LA FORMA DEL COLLETTORE
(relazione tra por tata e tempo di esposizione)

Q = S ·v (m3/s)

v = x/t     (m/s)

Tempo medio di esposizione 
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LA FORMA DEL COLLETTORE
(spettro di distr ibuzione delle velocità e delle dosi UV)
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N(t) = N(0) exp(-kI t) + Ns
N(t) = numero germi finale
N(0) = numero germi iniziale
k = coeff. inattivazione (dipende dalla specie)

I = irraggiamento (mW/cm2)
t = tempo di esposizione (secondi)

Ns = numeri germi che sopravvivono a causa dei SST

Scatter ing
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D = I  · t (mJ/cm2)D = I  · t (mJ/cm2)

L’EFFICACIA DI  UN SISTEMA UV: LA DOSE

Esistono svariate tecniche di calcolo e misura per la determinazione della dose UV, in 
particolare:

• TECNICHE FISICHE (sensori UV a fotodiodi)

• MODELLI MATEMATICI (MPS, MSS, LSI, CSM,.....)

• DOSIMETRIA CHIMICA - ATTINOMETRIA (uridina, ioduro di potassio, ferriossalato
di potassio, perossodisolfato di potassio)

• DOSIMETRIA BIOLOGICA 
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L ’EFFICACIA DI  UN SISTEMA UV: LA DOSE
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Alcuni modelli di sistemi UV
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ESEMPI DI APPLICAZIONE: piscina 
pubblica per  il controllo della car ica 

microbica e la r iduzione del Cl combinato
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ESEMPI DI APPLICAZIONE: sorgente montana destinata all’uso 
potabile. I  sistemi UV NON alterano il gusto e, soprattutto, non producono 

DBP’s confrontabili con quelli generati dagli agenti chimici
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ESEMPI DI APPLICAZIONE: trattamento 
UV in fase di confezionamento (formaggio) allo 

scopo di migliorarne la shelf life  
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ESEMPI DI APPLICAZIONE: trattamento UV in fase di 
trasformazione e stoccaggio della carne allo scopo di migliorarne la shelf life  
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ESEMPI DI APPLICAZIONE: trattamento UV dell’ar ia ambiente 
(cella fr igo) per  aumentare la shelf life dei prodotti e r idurre odore   



La radiazione UV nel trattamento delle acque destinate al consumo umano
Tirana, 15 ottobre 2009  - Dott. Giorgio TEMPORELLI

CONCLUSIONI:
L’utilizzo di sistemi UV nel trattamento delle acque destinate al consumo umano, 
dell’aria e degli ambienti, può contribuire al raggiungimento del 
“ DISINFECTION GOAL” , ovvero offrire il massimo livello di disinfezione e 
preservazione degli ambienti con i minori “ effetti collaterali”
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE!


